Abstract (Basic): CA 2128462 A 

The glass, designed to give protection against projectiles, 
comprises a number of layers (1 , 2, 3) of silicate glass, connected by 
intermediate layers (4, 5) of a thermoplastic polymer, and made with a 
sheet or panel of impact-resistant plastic (8) on the surface of the 
glass facing tue ii Vwi iur of ihe vehicie, equipped witn an anti-scratch 
coating. One of the silicate glass layers in front of the 
impact-resistant layer is backed by a layer (10) of a material which 
reflects thermal radiation. In a variant of the design the thermal 
radiation reflective layer is situated on the inside of a glass panel 
which is separated from the remainder of the layered glass by an air 
gap. The impact-resistant layer is made from polycarbonate, coated its 
open surface with a polyurethane which has self-repair properties. 

ADVANTAGE - Substantially lower risk of polycarbonate layer 
separating. 
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Vitre blindte pour v6hicules automobiles . 

Description * 

La prfisente invention concerne une vitre blind£e 
centre les projectiles notamment pour vShicules automobiles 
consistant en plusieurs feuilles de verre de silicate unies 
5 les unes aux autres par des couches intermfediaires 
respectives de polym&re thermoplastique et d'une feuille ou 
plaque de roati&re plastique resistant aux chocs qui est 
appliqufie & l'aide d'une couche d'adhfisif thermoplastique 
sur la surface de la vitre blindfee tournfee vers 1'habitacle 

10 dans l'fitat install^ et qui est munie, sur sa surface libre, 
d'un rev§tement rfesistant aux rayages. 

Des vitres blind§es con'tre ; les projectiles de 
ce genre sont connues , par exemple , par le document 
DE 34 2T 571. L'une des vitres blindSes d£crites dans ce 

15 document est constitute, par exemple, de trois feuilles de 
verre de silicate chacune d'une 6paisseur de 6 mm qui sont 
unies les vines aux autres par des feuilles de 
polyvinylbutyral d'une 6paisseur de 0,76 mm. Sur la surface 
tournfie vers 1'habitacle, une plaque de polycarbonate est 

20 unie a la vitre blindfie par une couche de polyurfethanne 
thermoplastique et est munie sur sa surface libre d'une 
couche de polyurfrthanne souple et 61astique de caractfcre 
autor Spar ateur . 

D'une part, la pose d'une plaque de mati&re 

25 plastique resistant aux chocs telle que le polycarbonate sur 
la face arrifere de la vitre blindfee est efficace pour 
emp§cher avec certitude dans le cas d'un projectile tout 
dtgagement d'6clats sur cette face. D' autre part, des 
dif f icultfes apparaissent avec de tels vitrages sous fortes 

30 insolations en raison de la dilatation thermique dif ffirente 
de la plaque de polycarbonate arri&re et de la feuille de 
verre de silicate. Les contraintes de cisaillement 
apparaissant aux temperatures 61ev6es dans la couche 
d'adhSsif entre la plaque ae polycarbonate et xa surface du 

35 " verre peuvent en effet, dans des circonstances dtfavorables, 
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conduire £ des deformations ou m£me d des decollements de 
la plaque de polycarbonate. 

L 1 invention a pour but de procurer une vitr 
blind£e notaxinsnt contve les proiectiles 
5 avec laquelle le risque d'une deformation ou d'un 
decollement de la plaque de polycarbonate sous !• influence 
de l 1 insolation est exclu ou au moins fortement diminue. 

La vitre blindge conf orme & 1 1 invention est 
caract£risee en ce qu'une feuille de verre de silicate 

10 disposSe devant la feuille ou plaque de matifere resistant 
aux chocs , vers 1 • exter ieur , est pourvue d 1 une couche 
r§f 16chissant le rayonnement thermique. 

Par la presence de la couche r6f Ifechissant le 
rayonnement thermique qui est appliqu6e, de preference, sur 

15 le c6t6 tourn6 vers l'intferieur de la feuille de verre la 
plus exter ieure, on obtient que le rayonnement thermique 
provenant de l'extfirieur soit en majeure partie r£fl£chi, 
de sorte que la vitre blindfee s'gchauffe dans une mesure 
sensiblement f aible ou n 1 atteint sa temperature finale 

20 qu'aprfes un temps sensiblement plus long. Par consequent, 
les contra intes de cisaillement qui apparaissent dans la 
couche d* interface entre la plaque de polycarbonate et la 
feuille de verre sont sensiblement plus faibles ou 
n'atteignent leur valeur la plus 61ev6e que sensiblement 

25 plus tard. Les contraintes de cisaillement apparaissant dans 
la couche d'adh§sif entre la plaque de polycarbonate et la 
feuille de verre peuvent alors §tre mieux dissipfees par la 
deformation plastique de la couche d'adhesif, c^st-i-dire 
par des processus de fluage dans cette couche du fait qu'une 

30 durfee plus longue est disponible & cet effet. Le resultat 
est que les deformations perturbatrices de la feuille de 
polycarbonate ou m&ae les d£collements sont notablement 
diminu£s ou m&me complfetement supprimes par l'echauf fement 
plus faible ou plus lent. 

35 Suivant une premiere forme de realisation de la 

nouvelle vitre blindee, la couche r6f lechissant la chaleur 
est appiiquee sur la feuille de verre la plus exterieure de 
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la vitre blind&e proprement dite. La couche ref lechissant 
la chaleur offre une efficacite maxima le lorsqu'elle est 
dispos6e immediat m nt sur la face exteri ure de la vitre 
blindfee. A cet effet, cependant, on a besoin de couches qui 
5 soient trds r6sistantes a 1* abrasion et aux influences 
atmosph&riques. Les structures en couche k base d 1 argent qui 
ont des propri£t6s de transmission et de reflexion 
particulidrement favorables et qui sont utilis&es en grande 
partie pour les vitres protegeant contre la chaleur ne 

10 peuvent cependant pas §tre mises en oeuvre sans protection. 
Ces couches sont done, de preference, appliqu£es sur la 
surface de la feuille de verre la plus extferieure contiguS 
& la couche intermediate thermoplastique. 

Une autre forme de realisation avantageuse de 

15 1* invention est caract6ris6e en ce que la couche 
rfef lechissant la chaleur est dispos&e sur une autre feuille 
de verre qui, avec un espace d'air qui les sgpare de la 
surface tourn£e vers l»ext6rieur de la vitre blindee 
proprement dite, est unie & celle-ci par I 9 intermediate 

20 d'un cadre d'geartement* Cette forme de realisation offre 
l 1 a vantage supplement a ire qu 9 il est possible d'utiliser pour 
1 9 autre feuille de verre, une feuille de verre de s£rie qui 
peut Stre mont6e en tant que telle au ras du contour 
ext£rieur du vehicule. On peut obtenir de cette fa<?on qu 9 un 

25 vehicule muni d'une telle vitre blind&e se rapproche de 
l 1 aspect ext6rieur d 9 un vehicule de s£rie, c'est-4-dire que 
le vehicule ne peut £tre identif i6 comme vehicule blinde que 
dans une mesure trfes faible. 

D'autres avantages et particular ites de 

30 1 9 invention ressortent des sous~revendications et de la 
description donn§e ci-apr&s de divers exemples de 
realisation avec reference aux dessins. 

Dans les dessins, dont les figures sont toutes 
des vues en coupe fragmentaires : 

35 la Pig. 1 illustre une premiere forme Ha 

-realisation de la nouvelle vitre blindee ; 

la Fig. 2 illustre une deuxi&me forme de 
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realisation de la nouv lie vitre blind6e, et 

la Fig, 3 illustre un troisidme forme d 
realisation de la nouvell vitre blindge. 

Les vitres blind&es du genre dficrit ici 
5 conviennent f ondamentalement pour tous les vitrages d'un 
vehicule automobile, c'est-&-dlre tant pour les vitrages 
months fixes, comme le pare-brise et la lunette arriSre que 
pour les vitrages lateraux et de porti&res months fixes et 
rgglable en hauteur. Le montage de la vitre blindSe se fait 

10 de manifere connue et classique et les particularity y 
aff§rentes ne sont done pas representees dans les dessins. 

La vitre blind6e representee a la Fig. 1 comprend 
trois feuilles de verre de silicate 1, 2 et 3, chacune d'une 
epaisseur de 8 mm, qui sont unies les unes aux autres par 

15 les deux couches intermediates 4 et 5 chacune d'une 
epaisseur de 0,76 mm. Une plaque de polycarbonate 6 d'une 
epaisseur d 1 environ 3 mm est appliqu6e sur la feuille de 
verre de silicate 3 qui, dans l'6tat installs de la vitre 
blind€e, est tournee vers l'interieur, c'est-4-dire vers 

20 l'habitacle. Cette plaque de polycarbonate 6 est coliee sur 
la feuille de verre 3 au moyen d'une couche d'adhfesif 7 
d'une epaisseur de 1,5 & 2,5 sua, en polyur6thanne 
thermoplastique. La plaque de polycarbonate 6 est pourvue 
d'une feuille 8 de polyurethanne souple et eiastigue sur sa 

25 surface tournee vers l'habitacle, le collage & la plaque de 
polycarbonate 6 etant assure par une mince couche d'adhesif 
9 d'un polyurethanne thermoplastique approprie. 

La feuille de verre 1 tournee vers le cdte 
exterieur est munie, sur sa face contiguS & la couche 

30 intermediaire 4, de la couche ref lechissant le rayonnement 
thermique 10. Cette couche 10 est, de preference, appliquee 
par le proc£d6 de pulverisation cathodique reactive assistee 
par un champ magnet i que et est une couche multiple 
comprenant une mince couche d' argent comme couche 

35 fonctionnelle proprement dite. Cette couche multiple a, par 
exempie, la structure verre-ZnO (35 nm) - Ag (10 nm) - ZnO 
(35 nm) . De fa?on avantageuse, une couche suppiementaire 
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d'bxyde de tantale d'une dpaiss ur d' environ 20 nm qui 
ameiiore 1* adherence d la couche multiple & la couche 
intermediate thermoplastique 4 qui est habituellem nt n 
polyvinylbutyral, est applique sur cette couche multiple* 
5 La vitre blindee representee & la Fig. 2 est 

rfialisfie en deux parties, la partie 12 tournfie vers 
l'habitacle ayant, & l 1 exception de la couche r6f lechissant 
la chaleur, la structure de la vitre blindfie dScrite avec 
reference & la Fig. 1. Les diver ses couches de cette partie 

10 12 sont done designees par les m§mes chiffres de reference 
que les couches correspondantes de la Fig. 1. Une feuille 
de verre monolithique 14, par exemple, une vitre de s6curit6 
tremp6e est disposfee devant la partie 12 qui est faite d f un 
verre feuillete multicouche et ce, avec interposition d f un 

15 espace d^air 13. Cette vitre 14 est unie de fa?on etanche 
d la feuille de verre 1 4 la fa<?on d'une vitre isolante au 
moyen d 9 un cadre d'ecartement non represents aux dessins, 
dispose sur le pourtour de la vitre. La couche r6f 16chissant 
la chaleur 15, qui correspond par sa structure k la couche 

20 10 de la Fig. 1, est appliquee sur la face de la feuille de 
verre 14 tourn6e vers 1* espace d f air 13. Cette structure 
de vitre a un effet encore plus v favorable pour ce qui est 
de l'echauffement de la plaque de polycarbonate 6 du fait 
que la couche d»air 13 suppiementaire constitue une couche 

25 d 1 isolation suppiementaire pour le flux de chaleur. 

La structure de la vitre blindee peut egalement 
£tre modifies de fagon que la partie ext6rieure de la vitre 
blindee soit constitu6e non pas d'une vitre monolithique, 
mais d'une vitre feuilletee. Une telle structure de vitre 

30 est representee & la Fig. 3. La partie 12 tourn6e vers 
l'interieur du v6hicule a de nouveau la mfeme structure que 
la partie 12 de l'exemple de realisation precedent. La vitre 
feuilletee 16 disposfee au-del& de 1* espace intermediate 
d'air 13 est constitu6e de deux feuilles de verre simples 

35 17, 18, chacune d'une epaisseur d' environ 3 mm qui sont 
unics 1 ' une « 1* autre par uric feuille tuex^cplaatiquv 15 
" d'une epaisseur de 0,76 mm. La feuille de verre simple 17 
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ext6rieure de cette vitre feuilletfie 16 est munie, sur sa 
fac contigue a la couche intermfediaire thermoplastique 19 , 
d'une couche 20 ref l§chissant le rayonnement th rmique qui 
pr£sente la m§m structure que la couche 10 dScrite dans 1 
5 premier exemple de realisation. 

Dans tous les cas representee , la f eullle de 
verre munie de la couche r§f lSchissant la chaleur est unie 
& une autre feuille de verre soit par la totality de sa 
surface, soit au niveau de son contour, par l'interxn6diaire 

10 d # un cadre d^cartexnent. Dans tous ces cas, il faut veiller 
a ce que le rev§tement r6f lfichissant la chaleur soit 61imin6 
sur une largeur de quelques millimetres dans la region 
p£riph£rique de la feuille de verre ou empficher par des 
mesures appropri&es, lors du revfitement de la feuille de 

15 verre, que la couche soit formfee dans cette rfegion 
p6riph6rique. De cette fagon, on obtient au bord des 
feuilles de verre une liaison mutuelle qui est 
particuli&rement durable. 

En tant que couche de polyur6thane souple et Slastique de carac- 
tfere rSparateur (ou autocicatrisant) on peut utiliser une couche de 
polyur6thane thennodurcissable (ou r6ticul6) comme celles dficrites par 
exemple dans les publications de brevets EP-A-190 517 et FR-A-225 1608. 
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REVENDICATIONS 



1. - Vitre blindfie notamment pour 
vghicules automobiles consistitufee de plusieurs feuilles de 

5 verre de silicate unies les unes aux autres par des couches 
intermedia ires respect ives ;. de polym&re thermoplastique et 
d'une feuille ou plaque de matidre plastique resistant aux 
chocs qui est appliqufee & l'aide d*une couche d'adh6sif 
thermoplastique sur la surface de la vitre blind&e tourn6e 

10 vers l'habitacle dans l»6tat install^ et qui est munie sur 
sa surface libre d'un rev§tement rSsistant aux rayages, 
caract6ris6e en ce qu'une feuille de verre de silicate (1; 
14; 17) disposSe devant la feuille ou plaque (6) de matidre 
plastique rSsistant aux chocs vers l'extfirieur, est pourvue 

15 d'une couche r6f Ifechissant le rayonnement thermique (10, 
15, 20). 

2. - Vitre blind§e suivant la revendication 1 # 
caract£ris6e en ce que la couche (10) r6f 16chissant le 
rayonnement thermique est appliqufee sur la plus ext&rieure 

20 des feuilles de verre de silicate (1, 2, 3) unies entre 
elles par des couches intermfediaires thermoplastiques (4, 
5) sur la face contiguS & la couche intermfidiaire (4). 

3 # - vitre blindfie suivant la revendication 1, 
caract6ris£e en ce que la couche rSf ISchissant le 

25 rayonnement thermique (15, 20) est appliqufie sur une autre 
feuille de verre (14; 16) qui, avec un espace d'air (13) du 
c6t6 de la vitre blindSe (12) tournfe vers l'extferieur, est 
unie & celle-ci par 1 • interm§diaire d'un cadre d^cartement. 

4. - vitre blind§e suivant la revendication 3, 
30 caractferisfie en ce que l 1 autre feuille de verre (14) est une 

vitre de s6curit6 trempfie par voie thermique qui est munie 
sur sa face tournfie vers 1* espace .d 1 air intermSdiaire (13) 
de la couche (15) r6f 16chissant le rayonnement thermique. 

5. - Vitre blindfie suivant la revendication 3, 
35 caract6ris£e en ce que 1 9 autre feuille de verre est une 

vitre cii vecxe feuiilete (16) consistant en deux feuilles 
de verre (17, 18) et en une couche intermSdiaire 



8 



Z128462 



thermoplastique (19) et est rounie de la couche (20) 
r§f lfechissant le rayonnement thermique sur une surface 
contigue d la couche intermedia ire thermoplastique (19) de 
l'une des feuilles de verre (17, 18)* 
5 6.- Vitre blind&e suivant l'une quelconque des 

revendlcations 1 & 5, caract£ris6e en ce que la couche 
r6f 16chissant le rayonnement thermique (10; 15; 20) est une 
couche multiple prfisentant la structure oxyde mStallique- 
argent-oxyde mStalligue. 

10 7.- Vitre blind6e suivant l'une quelconque des 

revendications 1 J 6, caract&risSe en ce que la couche 
rfif 16chissant le rayonnement thermique (10; 15; 20) se 
termine dans la region p£riph£rique & distance du bord de 
la feuille et en ce que la liaison de la feuille de verre 

15 revetue (1; 14; 17) A la feuille de verre voisine (2; 1; 18) 
est assur£e par la couche intermedia ire adhesive (2; 19) ou 
par la masse d'6tanchSit§ adhesive du cadre d'6cartement 4 
la p£riph§rie & cdt6 de la couche r6f 16chissant le 
rayonnement thermique (10; 15; 20). 

20 8.- Vitre blindSe suivant l'une quelconque des 

revendications 1 4 7, caract6ris6e en ce que la plaque ou 
feuille en mati&re plastique r&sistant aux chocs (6) est en 
polycarbonate et est rev§tue sur sa surface libre d'une 
couche resistant aux rayages souple et 61astique (8) 

25 consistant en un polyurfrthanne ayant des propri£t6s 
d 1 autorSparation. 




1 10 4 2 5 3 7 6 9 6 




1^ 15 13 i t, 2 5 3 7 6 9 8 



2128462 



16 13 .... 12 




17 20 19 18 1 (. 2 5 3 7 6 9 8 



